
     
برنامه نویسی :تاریخ انتشار ٨٧زمستان  :موضوع  بخش اول  C# چند رشته ای در :عنوان مقاله 

    
:چکيده    

پردازه ها ممکن است با هم در ارتباط باشند یــا نتایـج.  یک مشخصه سامانه های رایانه ای است که در آن اجرای چند پردازه بطور همزمان صورت می گيرد                         همروندی

هرگــاه بخــواهيم در برنامــه چنـد کـار بطـور.  ميباشــد ای چنــد رشـته   یکی از روشهای اجـرای همرونــدی اســتفاده از              . کار یک پردازه مورد استفاده پردازه دیگر قرار گيرد                

 .همزمان اجرا شوند باید از سازوکار چند رشته ای استفاده کنيم
    

بطور معمول چهـار ســطح بــرای همرونــدی در نظـر        . همروندی می تواند در سطوح مختلف مطرح شود        . ای است  همروندی اجرای همزمان چند روند در سامانهء رایانه        

سـطح ســوم همرونـدی در        . سطح دوم اجرای همروندی در سطح دستورات برنامه است            . سطح اول همروندی در اجرای دستورات زبان ماشين است              . گرفته ميشود 

و مدیریت سطح اول       . مدیریت سطح چهارم کاملا بر عهده سامانه عامل است           . و سطح چهارم اجرای همروندی در سطح برنامه است            . های برنامه است   اجرای واحد 

سطوح اول و چهـارم      . های زبان ماشين لازم است سخت افزار قابليت اجرای موازی را داشته باشد                           برای اجرای همزمان دستور العمل         . باشد  افزار می    بر عهده سخت   

  .باشند  نویسی می  سطوح دوم و سوم در حوزه برنامه. نویس پوشيده است از دید برنامه

رقابــت بـه معنـای     . گــيرد مورد بررسـی قــرار مـی       همکاری   و   رقابت همگام سازی در دو حيطهء       .  بسيار مورد توجه است    سازی همگامدر بحث همروندی موضوع    

همکــاری  . آنست که دو یا چند پردازه بخواهند به طور همزمان به یک منبع دسترسی یابند و آن منبع در هر زمان بتواند فقط توسط یک پردازه مورد استفاده قرار گيرد                                                 

  .ها را مشخص ميکند سازی سازماندهی و ترتيب اجرای پردازه همگام.به معنای آنست که یک پردازه برای تکميل عمليات خود منتظر نتيجهء کار یک پردازه دیگر باشد

 ، ارســال و دریافـت پيــام و ارسـال پارامتـر       )non local variables(های مختلف برای ارتباط با یکــدیگر از ســازوکارهایی نظــير اسـتفاده از متغيرهــای غــير محلــی            پردازه
 )Message Passing(و ارســال پيــام  )Monitor(، مـانيتور     )Semaphore(سـمافور    همچنين برای مدیریت دسترسی به منابع انحصــاری از سـه روش     . استفاده ميکنند
  استفاده ميشود

 سمافور اولين بار توسط دانشمندی بـه         . روی آن تعریف شده است       Vو   P ای شامل یک صف و یک متغير صحيح است و دو عمل استاندارد                     سمافور یک ساختار داده      
 . شود  از سمافور برای کنترل دسترسی انحصاری به منابع استفاده می. مطرح گردیددایکسترا نام 

 هــا  و غالبـا بـر روی مجموعـه مشــترکی از داده              مشترک هسـتند      Heapهای اجرایی در فضای         رشته. گردد  های اجرایی تقسيم می       ای از رشته      هر پردازه به مجموعه     
   .کنند پردازش می



  

  کند های مختلف اجرا می پردازنده به ترتيب دستورات را از رشته -شکل یک  

   

در . هــا بـه انجـام رســد       روی پایگـاه داده   ) مثلا جســتجو (روند یکی از کاربردهای اصلی آنها شرایطی است که باید یک کار طولانی            ها در موارد متعددی بکار می      رشته

گردننــد و   ها ترســيم نمـی       همچنين فرم . شوند ای نباشد، به دليل طولانی بودن پردازش، رویدادهای صفحه کليد و موس پردازش نمی                      این حالت اگر برنامه چند رشته      

از . شده و کاربر امکـان متوقــف کـردن برنامــه را نخواهــد داشـت       non responsiveدر این حالت برنامه . دهد های کاربر پاسخ نمی کند و به درخواست برنامه هنگ می

بر دیگـر در یـک رشـته مســتقل         داشته باشند، لازم است عمل جستجو یا هر عمل زمان          ) interaction(های کاربردی باید هميشه با کاربر اندرکنش          آنجایی که برنامه  

  .تواند اجرای رشته اول را متوقف کند های کاربر پاسخ دهد در این حالت کاربر می اجرا شود و رشته اصلی به درخواست

  :نکته مهم

ها باعث پيچيدگی برنامه شده و فرآیند توسعه و رفع عيب را طولانی و دشــوار                بکارگيری بيش از حد رشته      . روی کرد  ها نباید زیاده     در استفاده از رشته    

 .کند می



 :طرح مسئله  

در ایـن حالـت برنامــه اصــلی          . خواهيم یک برنامه ساده بنویسيم که در آن یک کار طولانی مانند شمارش از یک تا دویست مليون در یک رشته جداگانه اجرا شود                                می

 . تواند به درخواست کاربر برای نمایش پيام پاسخ دهد همچنين برنامه می. ماند با کاربر می )interaction( همچنان در تعامل

کنــد، هرگـاه کـاربر کليــد       را کنـترل مــی    flagرشته اجرایـی متغــير خاصـی بنــام        . کند آغاز می  ) t(به نام    جدا کاربر با زدن کليد شمارش عمل شمارش را در یک رشته            

 .کند شده و رشته عمل شمارش را متوقف می falseانصراف را بزند مقدار متغير کنترلی 

را ) progress bar(دریافــت کــرده و ميلــه پيشـرفت       L1های زمانی مشخص مقدار پيشرفت کار را از متغير اســتتيک    سنج در برنامه استفاده شده که در بازه یک زمان

 .شود پس از پایان عمل شمارش دوباره دکمه شمارش فعال می. کند بروزرسانی می

 

 .دهد برنامه حين انجام کار به درخواست کاربر پاسخ می -شکل دو  



  :کد برنامه   

      static void Search() 

        { 

            while ((L1 < MAX)&&(flag)) 

            { 

                L1++; 

            } 

            flag = true; 

        } 

  

        private void btnShowMsg_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            MessageBox.Show("برنامه به درخواست کاربر پاسخ ميدهد "); 

  

        private void btnLengthyWork_Click(object sender, EventArgs e) 

        { 

            Thread t = new Thread(Search); 

            if (iStatus) 

            { 

                flag = true; 

                L1 = 0; 



                DisableSearch(); 

                timer1.Enabled = true; 

                timer1.Start(); 

                t.Start();                 

            } 

            else 

            { 

                EnableSearch(); 

                timer1.Enabled = false; 

                timer1.Stop(); 

                flag = false;                        

            } 

        } 

  

        private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e) 

        {             

            double D1; 

            D1 = (double) L1; 

  

            prsBar1.Value = (int)(Math.Round(100 * (D1 / MAX))); 

            lblMsg.Text = " رکورد  شمارش حال در   " + L1.ToString() + "  " + "از " + MAX.ToString(); 

  



            if (L1 == MAX) 

            { 

                L1 = 0; 

                EnableSearch(); 

                timer1.Enabled = false; 

                timer1.Stop(); 

            }             

        } 

  

        private void EnableSearch() 

        { 

            L1 = 0; 

            lblMsg.Visible = false; 

            prsBar1.Visible = false; 

            btnLengthyWork.Text = "شمارش"; 

            iStatus = true; 

        } 

  

        private void DisableSearch() 

        { 

            lblMsg.Visible = true; 

            prsBar1.Visible = true; 



            prsBar1.Value = 0; 

            btnLengthyWork.Text = "انصراف"; 

            iStatus = false; 

        } 

    } 

 


